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Metal Mec



HISTORIA
DE LA
METAL
MECANICA
EN
MEXICO

La historia de la metal mecanica en México
es fascinante y refleja como la industria y la
tecnologia han evolucionado en el pais a lo
largo de los afios.

Desde los tiempos prehispanicos, los
pueblos indigenas en México ya trabajaban
metales como el oro, la plata y el cobre. Sin
embargo, fue con la llegada de los
espafnoles cuando se introdujeron técnicas
mas avanzadas de metalurgia. Durante el
periodo colonial, la extraccién y el trabajo de

metales preciosos se convirtieron en una E T B e
actividad central, especialmente en dreas  varias compariias nacionales y la inversién extranjera aumento,
como Zacatecas y Guanajuato. especialmente en sectores como la automocion y la manufactura de
maquinaria pesada. Ademas, la creacion del Instituto Politécnico
Con la independencia en el siglo XIX, la Nacional y otras instituciones educativas fortalecié la formacion de

industria metal mecanica comenzo a profesiona|es en este campo.

diversificarse. Se inici6 la fabricacion de

maquinaria y herramientas mas complejas,  Hoy, la metal mecanica en México es un sector vital. Incluye desde la
impulsada por la necesidad de desarrollar la  produccién de autopartes y vehiculos hasta la fabricacion de

infraestructura del pais. La llegada del maquinaria para diversas industrias. Esta evolucion refleja no solo
ferrocarril fue un punto de inflexion, ya que  los cambios tecnologicos y economicos en México, sino también la
demandaba tanto la produccion de rieles adaptabilidad y el ingenio de sus profesionales y trabajadores.

como de vehiculos y maquinaria pesada.
Este breve repaso muestra cdmo la metal mecanica ha sido una
En el siglo XX, particularmente después de  parte integral del desarrollo industrial y tecnolédgico de México,

la Segunda Guerra Mundial, la industria adaptandose y evolucionando con los cambios en el pais y en el
metal mecanica mexicana experimenté un mundo. i
crecimiento significativo. Se establecieron MARIA CRISTINA DE LLANO RIVERA
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AVANCE EN LA TECNOLOGIA DE
METALES QUIRURGICOS

Los avances en la tecnologia de materiales han llevado al 7

desarrollo de nuevos tipos de metales quirurgicos,
revolucionando la medicina moderna. Estos materiales son
cruciales en diversas aplicaciones médicas, como
implantes, herramientas quirurgicas y dispositivos
ortopédicos.

Una de las innovaciones mas significativas en este campo
es el uso de aleaciones con memoria de forma. Estos
metales pueden ser deformados y luego regresar a su
forma original bajo ciertas condiciones de temperatura o
presion. El Nitinol, una aleacién de niquel-titanio, es
especialmente popular debido a su biocompatibilidad y
capacidad de adaptarse a los movimientos del cuerpo. Se
utiliza en stents cardiovasculares y en ortodoncia,

proporcionando una recuperacion mas rapida y menos invasiva.
Otro avance importante es el desarrollo de metales
bioabsorbibles. Estos materiales, como ciertas aleaciones de
magnesio, se disuelven gradualmente en el cuerpo, eliminando la
necesidad de una segunda cirugia para retirar el implante. Esto
es particularmente util en la ortopedia pediatrica y en la fijacion
de fracturas.

Ademas, la superficie de los implantes metalicos se esta
mejorando para promover la osteointegracion. Tratamientos de
superficie como el revestimiento con hidroxiapatita mejoran la
adhesion Osea, crucial para el éxito a largo plazo de implantes
como caderas y rodillas artificiales.

La investigacion también se centra en mejorar la resistencia a la corrosion y la fatiga de estos
metales, garantizando una mayor durabilidad y seguridad para los pacientes, Estos avances

representan un salto significativo en la cirugia y la medicina regenerativa, prometiendo
tratamientos mds efectivos y menos invasivos para los pacientes,

FRANCISCO EFRAIN ACEVES NAVARRO
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El nearshoring, el proceso de trasladar
operaciones de produccion o servicios a
paises cercanos, esta transformando la
industria metalmecanica. Este enfoque
trae consigo numerosos beneficios tanto
para las empresas como para las
economias involucradas.

Uno de los principales beneficios del
nearshoring en la industria
metalmecanica es la reduccion de
costos de transporte y logistica. Al estar
mas cerca de los mercados objetivo, las
empresas pueden reducir
significativamente los costos y tiempos
de envio de productos. Esto no solo
mejora la eficiencia de la cadena de
suministro, sino que también permite
una respuesta mas rapida a las
demandas del mercado y reduce la
huella de carbono asociada con el
transporte de larga distancia.

Ademas, el nearshoring facilita una
mayor integracion y comunicacion entre
los proveedores y los clientes. Esto es
especialmente importante en la industria
metalmecanica, donde la precisién y la
calidad del producto son criticas. La
proximidad geografica permite una
colaboracion mas estrecha, visitas
frecuentes, y un mejor entendimiento de
las necesidades y expectativas del

——
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cliente.

Otro aspecto positivo es la
alineacion de los husos horarios,
que mejora la coordinacién y la
comunicacion en tiempo real. Esto
es esencial para la resolucion
rapida de problemas y para
mantener flujos de trabajo
eficientes.

El nearshoring también contribuye
al desarrollo econémico de la
region. Al invertir en paises
cercanos, las empresas pueden
aprovechar los costos laborales
competitivos y al mismo tiempo

contribuir al desarrollo de
habilidades y tecnologia en la
industria metalmecanica local. Esto
no solo genera empleo, sino que
también fomenta la creacion de un
ecosistema industrial mas robusto y
diversificado.

En resumen, el nearshoring en la
industria metalmecanica ofrece
ventajas significativas en términos
de costos, eficiencia, colaboraciéon y
desarrollo econémico regional.
Estos beneficios refuerzan la
competitividad de las empresas y
promueven un crecimiento
sostenible en el sector.

Sy
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LA
INDUSTRIA
DEL COBRE

La industria del cobre en México es un sector vital y en
constante evolucién, marcando un papel significativo
en la economia nacional. México, siendo uno de los
mayores productores de cobre en el mundo, ha
desarrollado una industria robusta y diversificada que
abarca desde la extraccion hasta la elaboracién de
productos de cobre.

La historia de la industria del cobre en México se
remonta a varios siglos atras, pero fue durante el siglo
XX cuando experimentd un crecimiento exponencial.
Este crecimiento se debié en gran medida a la
inversion tanto nacional como extranjera, que impulsé
la modernizacion y expansion de la mineria y
metalurgia del cobre.

El estado de Sonora destaca como el mayor productor
de cobre en México, albergando grandes yacimientos
como la mina de Cananea, una de las mas grandes a
cielo abierto del mundo. La actividad en esta y otras
minas ha sido fundamental para el desarrollo regional,
generando empleo y propiciando el crecimiento de
infraestructuras y servicios.

La industria del cobre en México no solo se enfoca en
la extraccion, sino también en la refinacion y
manufactura. El pais produce una amplia gama de
productos de cobre, incluyendo alambres, tuberias y
laminas, que son esenciales en sectores como la
construccion, la automocion y la electrénica.

Sin embargo, la industria enfrenta desafios, como la
fluctuacion de los precios del cobre en el mercado
global y la necesidad de practicas mineras mas
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. La
inversion en tecnologias mas limpias y eficientes, asi
como en la exploracion de nuevos yacimientos, son
claves para el futuro sostenible de la industria.

XIMENA ACEVES CASASOLA
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USO0S DEL ZINC EN
LA INDUSTRIA
IMETAL MECANICA

El zinc, un metal versatil y ampliamente
utilizado, desempena un papel crucial en la
industria metalmecanica. Este articulo explora
! sus usos, beneficios y aplicaciones en este
sector.

Una de las aplicaciones mas importantes del zinc
en la industria metalmecanica es el galvanizado.
Este proceso, que implica recubrir acero o hierro
con una capa de zinc, es fundamental para
proteger estos metales contra la corrosion. El
galvanizado se utiliza en una amplia gama de
productos, desde componentes automotrices y
estructuras de edificios hasta hardware y
utensilios domésticos. La durabilidad y resistencia
a la corrosion que ofrece el zinc amplian
significativamente la vida Util de estos productos.

Otra aplicacion notable del zinc es en las
aleaciones. El zinc se combina frecuentemente

con otros metales como el cobre para formar laton, impacto ambiental de la mineria y el procesamiento del
utilizado en la fabricacion de engranajes, valvulas, y zinc. Las iniciativas para mejorar la sostenibilidad
componentes de instrumentos musicales debido a su incluyen el reciclaje de productos de zinc y el desarrollo
maleabilidad y resistencia a la corrosion. También se de métodos de extraccion y procesamiento mas

utiliza en aleaciones con aluminio, magnesio y niquel, ecologicos.

creando materiales con propiedades especificas para
aplicaciones industriales diversas.

Ademas, el zinc se usa en la fundicion a presion. Su bajo

punto de fusion y capacidad para producir piezas con ] ;
alta precision dimensional lo hacen ideal para la En resumen, el zinc es un componente esencial en la

industria metalmecanica, ofreciendo soluciones para la
proteccion contra la corrosion, la creacion de aleaciones
versatiles y la produccion eficiente de componentes. Su
En el campo de la bateria, el zinc es un componente uso continuado y la innovacion en su aplicacion
clave en las baterias de 6xido de zinc y carbono, garantizan su relevancia en la industria moderna.
ampliamente utilizadas en dispositivos electronicos

portatiles. Su capacidad para proporcionar una densidad

de energia alta a bajo costo lo convierte en una opcion

popular.

fabricacion de componentes complejos en la industria
automotriz y de electrodomésticos.

Sin embargo, la industria debe abordar desafios como el

MARIA CRISTINA DE LLANO RIVERA
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LA METAL MECANICA

EN EL DESARR : LL C
DE BATERIAS}

La industria metalmecanica desempena un
papel crucial en el desarrollo y fabricacion de
nuevas baterias, una tecnologia esencial en la
eramoderna de la energia renovable y la
movilidad eléctrica. Este articulo explora como
la metal mecéanica esta involucrada en esta
innovadora area.

En primer lugar, la metal mecanica es
fundamental en la producciéon de componentes
clave para baterias avanzadas, incluyendo
aquellas utilizadas en vehiculos eléctricos y
sistemas de almacenamiento de energia. Los
metales como el litio, el cobalto, el niquel y el
grafito son esenciales en la fabricacion de
baterias de iones de litio, las mas utilizadas
actualmente. La precision y la calidad en la
manufactura de estos componentes son
criticas para garantizar la eficiencia, seguridad
y longevidad de las baterias.

Ademas, la industria esta involucrada en la
investigacion y desarrollo de nuevas aleaciones
y materiales metalicos que pueden mejorar la
capacidad, la durabilidad y la eficiencia de las
baterias. Por ejemplo, se esta investigando el
uso de aleaciones de aluminio y magnesio para
carcasas de baterias, que ofrecen una
combinacion de ligereza y resistencia, esencial
para aplicaciones en vehiculos eléctricos.

Otro aspecto crucial es el desarrollo de técnicas de fabricacion
avanzadas. La metal mecanica utiliza tecnologias como la
impresion 3D y la manufactura avanzada para producir
componentes de baterias con geometrias complejas y
propiedades mejoradas. Esto es especialmente importante para
baterias de proxima generacion, como las de estado solido, que
prometen ser mas seguras y eficientes.

FRANCISCO EFRAIN ACEVES NAVARRO
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Los metales moldeables han revolucionado el sector de la construccion, ofreciendo soluciones innovadoras y
eficientes para una variedad de aplicaciones. Este articulo explora el uso de estos materiales en la construccion y sus
beneficios.

Los metales moldeables, como el acero, el aluminio y el hierro ductil, son conocidos por su versatilidad y resistencia.
Estos metales pueden ser moldeados en una amplia gama de formas y tamafios, lo que los hace ideales para
estructuras personalizadas y disefios complejos.

El acero es uno de los metales mas utilizados en la construccién debido a su resistencia y durabilidad. Se emplea en
una variedad de estructuras, desde marcos de edificios y puentes hasta barras de refuerzo en concreto. El acero
moldeable permite crear disefios arquitectdnicos unicos y estructuras que serian dificiles de lograr con otros
materiales.

El aluminio, por otro lado, es valorado por su ligereza y resistencia a la corrosién. Se utiliza en fachadas, marcos de
ventanas y otros componentes donde el peso es un factor critico. Ademas, su maleabilidad permite la creacion de

S METALES \ £

»

DEABLES

formas complejas y estéticamente agradables. e A RS

El hierro ductil, una forma de hierro fundido, se destaca por su resistenciay ductili S iqmunmente utilizado en
tuberias y accesorios debido a su capacidad para soportar presiones altas y su re,3|sten0|a'é\ la corrosion.

Estos metales ofrecen también beneficios en términos de sostenibilidad. Son reciclables, lo que reduce el impacto
ambiental. Ademas, su durabilidad y larga vida util disminuyen la necesidad de reemplazo frecuente, lo que
contribuye a la sostenibilidad de los proyectos de construccion.

En resumen, los metales moldeables son esenciales en la construccion moderna. Su flexibilidad, resistencia
y sostenibilidad los convierten en materiales ideales para una variedad de aplicaciones, desde estructuras de
gran envergadura hasta detalles arquitectonicos complejos. La continua innovacién en su produccion y
procesamiento promete expandir ain mas sus aplicaciones en el futuro.

LUIS JAVIER OLIVAR LOPEZ
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Los diamantes, conocidos principalmente por su
uso en joyeria, también desempefian un papel
crucial en la industria metalmecanica. Este articulo
explora la importancia de los diamantes en este
sector, enfatizando sus aplicaciones unicas y
beneficios.

En la industria metalmecanica, los diamantes no se
valoran por su estética, sino por sus propiedades
fisicas excepcionales. Son el material natural mas
duro conocido, lo que los hace ideales para cortar,
moler y perforar otros materiales duros, como
metales y aleaciones.

Una aplicacién principal es en herramientas de
corte de diamante. Estas herramientas utilizan
pequenos diamantes incrustados para cortar o dar
forma a materiales metalicos en procesos de
mecanizado. La dureza del diamante permite que
estas herramientas ofrezcan una precisién y
eficiencia significativamente mayores en
comparacion con sus contrapartes hechas de otros
materiales.

Ademas, los diamantes se utilizan en la fabricacion de
brocas y sierras para cortar y perforar con alta precision.
En la industria petrolera y minera, por ejemplo, se
utilizan brocas de diamante para perforar en rocas
duras. En la metalmecanica, estas herramientas
permiten trabajar materiales que serian dificiles o
imposibles de manipular con herramientas
convencionales.

Otra aplicacion importante es el pulido y acabado de
metales. Los polvos de diamante se utilizan para pulir
superficies metalicas, logrando un acabado
extremadamente suave y preciso. Esto es especialmente
util en la fabricacion de componentes metalicos de alta
precision y calidad, como los utilizados en la industria
aeroespacial y de defensa.

Los diamantes sintéticos también han ganado
popularidad debido a su costo mas bajo y
propiedades controlables. La fabricacion de
diamantes sintéticos permite adaptar su tamano,
forma y propiedades especificas a diferentes
aplicaciones industriales.

XIMENA ACEVES CASASOLA
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Una de las aplicaciones mas conocidas del niquel es en la
fabricacion de acero inoxidable. El niquel se afade al acero
para mejorar su resistencia a la corrosion y a altas
temperaturas. Esto lo hace ideal para

En la industria de las baterias, el niquel es un componente
esencial en las baterias recargables, especialmente en las
baterias de iones de litio utilizadas en dispositivos
electrénicos y vehiculos eléctricos. El niquel mejora la
densidad de energia de estas baterias, lo que permite una
mayor capacidad de almacenamiento y una vida util mas
larga.

Otro uso importante del niquel es en la fabricacién de
aleaciones. Las aleaciones de niquel, como el Inconel, son
extremadamente resistentes al calor y la corrosion, lo que
las hace indispensables en ambientes extremos como los
encontrados en la industria aeroespacial, donde se utilizan
en motores de aviones y equipos espaciales.

El niquel también desempefia un papel en la electrénica,
donde se utiliza en la fabricacion de diversos componentes
electrénicos debido a su capacidad para conducir
electricidad y resistir la corrosion.

Ademas, el niquel encuentra aplicaciones en la industria
quimica, donde se utiliza como catalizador en procesos
quimicos, como la hidrogenacion de aceites vegetales.

Sin embargo, la explotacion y procesamiento del niquel
deben ser manejados con cuidado, ya que la mineria y la
refinacion de niquel pueden tener impactos ambientales
significativos. Es crucial que la industria continie avanzando
hacia métodos de extraccion y procesamiento mas
sostenibles.
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EL PLATINO Y
SUS USOS EN
LA INDUSTRIA

El platino, un metal precioso y resistente, desempena
un papel esencial en la industria metalmecanica,
brindando soluciones Unicas gracias a sus
propiedades excepcionales. Este articulo aborda los
diversos usos y la importancia del platino en este
sector.

Una de las aplicaciones mas
importantes del platino en la
industria metalmecénica es en
los convertidores cataliticos de
vehiculos. El platino actua
como un catalizador eficiente
para reducir las emisiones
nocivas de los motores de
combustién interna,
convirtiendo los gases tdxicos
en sustancias menos
perjudiciales. Su eficacia y
resistencia a altas temperaturas
lo hacen ideal para este uso.

il i

Ademas, el platino se utiliza en la fabricacién de equipos y dispositivos para procesos quimicos de alta
temperatura. Su excelente resistencia a la corrosion y a altas temperaturas lo hace indispensable en equipos
utilizados en ambientes agresivos, como en la produccion de acido nitrico y otras aplicaciones industriales.

Otra area importante es la electrdnica, donde el platino se utiliza en la fabricacidn de componentes electrénicos de
alta precisién. Debido a su conductividad y estabilidad, el platino es valioso en la fabricacion de termopares, que
son dispositivos de medicion de temperatura utilizados en procesos industriales.

El platino también encuentra aplicacion en la industria aeroespacial. Se utiliza en revestimientos y componentes de

motores de aviones y cohetes, aprovechando su capacidad para soportar temperaturas extremadamente altas y
ambientes corrosivos.

A pesar de su utilidad, el alto costo del platino es un factor limitante. Por esta razén, se busca constantemente
optimizar su uso y reciclarlo donde sea posible. Ademas, la investigacion se enfoca en encontrar alternativas mas
econémicas o en reducir la cantidad necesaria en diversas aplicaciones.

En conclusion, el platino es un metal de gran valor en la industria metalmecanica, ofreciendo soluciones
Unicas gracias a su resistencia a la corrosion, altas temperaturas y su capacidad catalitica. Su uso en
convertidores cataliticos, equipos para procesos quimicos, componentes electronicos y en la industria
aeroespacial demuestra su versatilidad y su importancia en la tecnologia moderna.

FRANCISCO EFRAIN ACEVES NAVARRO
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METALES PRECIOSOS EN LA
INDUSTRIA METAL MECANICA

ELl oro, un metal precioso conocido por su valor estético, también tiene
aplicaciones significativas en la industria metalmecdnica. Este articulo
explora los diversos usos del oro y su importancia en este sector.

Una de las aplicaciones mas importantes del oro en la industria metalmecanica es en la electronica. Debido
a su excelente conductividad eléctrica y resistencia a la corrosién, el oro se utiliza en una amplia gama de
dispositivos electrénicos. Se encuentra en conectores, interruptores, y otros componentes de equipos
electronicos donde se requiere una transferencia de sefial fiable y eficiente.

Ademas, el oro se utiliza en la fabricacién de componentes para satélites y naves espaciales. Su capacidad
para reflejar la radiacion infrarroja y resistir la degradacion en el espacio lo hace ideal para revestimientos
protectores y componentes en sistemas de comunicacion y navegacion espacial.

Otro uso notable del oro es en la odontologia, donde se utiliza en aleaciones para coronas y puentes. Estas
aleaciones ofrecen una combinacion de resistencia, durabilidad y biocompatibilidad, lo que las hace
adecuadas para aplicaciones dentales a largo plazo.

El oro también tiene aplicaciones en la
industria quimica, especialmente como
catalizador en ciertas reacciones quimicas.
Aunque no es el catalizador mas comun
debido a su alto costo, se utiliza en procesos
especificos donde se requieren sus
propiedades unicas.

Sin embargo, el alto valor y la escasez del oro limitan su uso a
aplicaciones donde sus propiedades son indispensables. La
industria continua buscando maneras de reducir el uso del oro
a través del reciclaje y el desarrollo de alternativas mas
econdémicas.

En resumen, el oro desempefia un papel vital en
la industria metalmecdnica, especialmente en la
electrénica, la tecnologia espacial, la
odontologia y la quimica. Aunque su uso esta
limitado por el costo, las propiedades Unicas
del oro lo hacen insustituible en ciertas
aplicaciones criticas. La innovacién continua
en su reciclaje y sustitucién garantiza su
relevancia en la tecnologia avanzada y la

fabricacidén industrial.
LUIS JAVIER OLIVAR LOPEZ
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EL CORTADOR DE AGUA,
TAMBIEN CONOCIDO COMO
CHORRO DE AGUA A ALTA

, Puede cortar una
PRESION, ES UNA . .

amplia gama de

HERRAMIENTA e @y materiales, desde
REVOLUCIONARIA EN LA g metales como
INDUSTRIA A0 acero, aluminio y
METALMECANICA. ESTE A titanio hasta
ARTICULO EXPLORA EL 9.8 materiales no
USO Y LAS VENTAJAS DE " metdlicos como
|NNOVADORA. Compuestosl
CORTE DE CORTE DE VIDRIO

El principio basico del corte con chorro de agua es el uso de un
chorro de agua a alta presion, a menudo combinado con un abrasivo, A
para cortar materiales. Esta técnica se ha convertido en una opcion .
popular en la industria metalmecanica debido a su versatilidad y » = /
eficacia. ’ - Py

A diferencia de los métodos de corte térmico, el ", —

) y (™ 4

corte con chorro de agua no afecta la -~ k

estructura del material, lo que es crucial al “\j

trabajar con metales que pueden alterarse o g\

debilitarse por el calor. Esta caracteristica lo CORTE DE ALIMENTOS

hace ideal para aplicaciones que requieren una

alta precision y una minima alteracion del Una de las principales ventajas del corte con

material. chorro de agua es su capacidad para realizar

) . cortes precisos y limpios sin generar calor.
Ademas, el cortador de agua permite cortar

materiales de gran espesor que serian dificiles
de manejar con otras técnicas de corte. Su
precision y capacidad para realizar cortes
complejos y detallados lo convierten en una
herramienta valiosa para la fabricacion a
medida y el diseno intrincado.

Otra ventaja es la seguridad y la sostenibilidad.
Al no generar chispas ni humos peligrosos, el
corte con chorro de agua es mas seguro para
los operadores y reduce los riesgos de
incendio. Ademas, es una técnica mas
amigable con el medio ambiente, ya que no
produce gases nocivos y el agua utilizada
puede ser reciclada.

CORTE DE CAUCHO

En resumen, el cortador de agua es una
herramienta esencial en la industria
metalmecanica, ofreciendo cortes precisos,
versatilidad y eficiencia en una variedad de
aplicaciones. Su capacidad para cortar sin
generar calor y su seguridad y
sostenibilidad ambiental lo hacen una
tecnologia cada vez mas popular en la

fabricacion moderna. CORTE DE METAL
XIMENA ACEVES CASASOLA

CORTADOR DEAGUAEN LA
INDUSTRIA METAL MECANICA
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